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© Elektronische Schaltung zur Aufzeichnung von geografischen Positlonsdaten auf dern Tonkana! eines 
Camcorders 

Elektronische Schaltung mft einem Eingang, der geo- 
grafische Positlonsdaten empfangt, die als serielle Digi- 
tafsignale codiert sind, und einem Ausgang, der die geo- 
grafischen Positionsdaten in Form von Signalen abgibt, 
die zur Aufzeichnung auf einem Tonkanal eines Camcor- 
ders geetgnetsind, dadurch gekennzeichnet, daft die elek- 
tronische Schaltung (19) im wesentfichen aus einem Pe- 
gelwandler (20, 21) oder aus einem Signalinvertierer (20) 
und einem Pegelwandler (20, 21} besteht, der oder die le- 
diglich eine Pegelwandlung und/oder Invertierung an den 
seriellen Digitalsignalen durchfuhrt bzw.durchfuhren, um 
die pegelgewandelten und/oder invBrtierten seriellen Df- 
gitalsignale so, wie sie sind, atjf dem Tonkanal des Cam- 
corders (1) aufzuzeichnen, 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung. beuifft eine elektronische Schaltung zur 
Aufzeichnung vori geografisGhen Positionsdaten auf dem 
Tonkanal eines Camcorders, gemafi dem Oberbegriff von 
Patentanspruch 1 . 

Die DE 195 05 487 C2 und die DE 197 33 683 Al be- 
schreiben Systeme, die geograrische Positionsdaten, insbe- 
sondere aus Satellitenriavigation, und zeitgleich aufgenom- 
mene Bilder verarbeiten, Aus der JP 092922245 A und der 
JP 08023503 A ist es auBerdem bekannt, Positionsdaten in 
Form von Sprache bzw. Tonfrequenzsignalen auf dem Ton- 
kanal eines Camcorders aufzuzeichnen. 

Dec Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine elektroni- 
sche Schaltung zur Aufzeichnung von geografischen Positi- 
onsdaten auf dem Tonkanal eines Camcorders zu schaffen, 
die einfach aufgebaut und unterwegs leicht handhabbar ist 
und sornit ein nutzliches Instrument fur Fotografen oder Vi- 
deofilmer darstellt 

Dies e Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen elektroni- 
schen Schaltung durch die kennzeichnenden Merkmale von 
Patentanspruch 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Schaltung, eingesetzt in einem Sy- 
stem zur Verarbeitung von geografischen Positionsdaten und 
Bildern, ermoglicht es z, B. einem. Hobby filmer, der uber ei- 
nen Camcorder (einen tragbaren Camera Recorder mit. digi- 
talem Bildsensor und analoger oder digitaler Aufzeich- 
nung), einen GPS-Empfanger (ein Satellitennavigationsge- 
rat fur GPS (Global Positioning System), GLONASS (Glo- 
bal Orbiting NAvigation Satellite System) oder GNSS (Glo- 
bal Navigation Satellite System), wie es auch im Hobbybe- 
reich zunehmende Verwendung findet) sowie einen geeignet 
ausgeriisteteri Personalcomputer verfugt, die aufgenomme- 
nen Bildsequenzen auf einfache Weise zu den entsprechen- 
den Aufnahmeorten zu referenzieren, 

Zu diesem Zweck verbindet. der unterwegs befindliche 
. Anwenderden GPS-Empfanger uber den ersten Schaltungs- 
teit der elektronischen Schaltung mit dem Camcorder. Wah- 
rend des Fihnens wird synchron oder annahernd synchron 
zu den Bildern die aktuelle geografische Position des Cam- 
corders auf einem Aufzeichnungsmedium wie z. B. einem 
Magnetband aufgezeichnet. 

Daheim verbindet der Anwender den Videoausgang des 
Camcorders und' den zweiten SchaUungsteil mit einem 
Computer wie z. B. einem Personalcomputer, auf dem das 
D aten verarbeitung sprograrnm installiert ist. Das Datenver- 
arbeitungsprogramm laRt auf dem Bildschirm des Personal- 
computers eine Landkarte erscheinen und markiert. darauf 
Orte, fur die Filmaufnahmen existieren und die es anhand 
der parallel aufgezeichnet en Positionsdaten erkannt hat. 
Wenn man z. B. mit. der Maus auf einen markierten Ort. 
klickt, werden die dazu vorhandenen Filmsequenzen auf 
dem Bildschirm angezeigt. 

Da ein Camcorder normalerweise -auch dieAufnahmezei- 
ten mit aufzeichnet bzw, die Aufnahrnezeiten in den GPS- 
Informationen en thai ten . si nd, kann das Datenverarbeitungs- 
programm auBerdem eine bereiste Route errechnen uhd auf 
dem Bildschirm anzeigen. Falls das Kartenmateriat Ver- 
kehrswege ent.halt, kann vom Anwender z. B. vorgegeben 
werden, daft sich das Datenverarbeitungsprogramm fur die 
Anzeige der. Aufnahmeorle und der bereisten Route an be- 
stimmte Verkehrswege oder an die jeweils ktirzesten Ver- 
kehrswege halt.. Tn anderen Fallen oder auf Ubersicbtskarten 
kann das Datenverarbeitungsprogramm z. B. die Aufnahme- 
orte einfach in zeitlicher Reihenlblge verbinden, 

Mit einem Scbnitiprogramm, wie es auch von Hobby fiJ- 
mern haung zur Nachbearbeirung von Filmmaterial verwen- 
del wird, konnen die Film- und Kartensequenzen v,u eineru 



kbmpletten Film zusammengesetzt und zur Aufzeichnung 
auf einem konventionellen Videorecorder ausgegeben wer- 
den. .' : 

Die Erfindung ist nicht nuir fur den Hobbyfilmer, sondern 
5 auch im professionellen Bereich auBerst vorteilhaft einsetz- 
bar, und zwar nicht nur in Verbindung mit Camcordern, ins- 
besondere Journalisten-Camcordem oder sogenapnten EFP- 
oder ENG-Camcordern, sondern auch in Verbindung mit be- 
liebigen digitalen Vijdeo-Kameras mit digitaler oder analo- 

10 ger Aufzeichnung bzw, Dbertragung der Bilddaten, Im pro- 
fessionellen Bereich, z« B. bei Reportagen, kommt neben 
der tTbertragung der Bild- und Positionsdaten auf ein trans- 
portables Speichermedium eine Funkubertragung in Echt- 
zeit oder zeitversetzt z. B. mittels eines tJbertragungswa- 

15 gens in Betracht 

AuBerdem eignet sich die Erfindung fur Still-Kameras, 
d. h, Kameras fiir Einzelbildaufnahmen wie Fotoapparate 
mit einem digitalen Bildsensor und mit digitaler uiid/oder 
analoger Aufzeichnung von Bildern und Zusatzinformatio- 

20 nen. APS-(Advanced Photo System)-Kameras mit einem 
konventionellen Film fur die Bilder' und einem parallel ver- 
laufenden Magnetstreifen fiir digitale Daten . konnen eben- 
falls verwendet werden. Urn in diesem Fall alle Funktionen 
nutzen zu konnen, die ! das System bietet T konnen die Foto- 

25 grafien in den Computer eingescannt werden. 

Die in Betracht kommenden Video- Kameras und Stili- 
Kameras sind nicht auf sichtbares Licht beschrankt, sondern 
sie konnen z. B. auch Thermo-Kameras fiir infrarbtes Licht. 
sein, mit denen Warmebilder von Gebauden oder Land- 

30 schaften aufgenommen werden konnen. 

Im.Falle eines Camcorders gibl. es mehrere verschiedene 
Moglichkeiten, die Positionsdaten zusammen mit den Bil- 
dern aufzuzeichnen. Eine gemaB der Erfindung bevorzugte, 
technisch besonders einfache Methode besteht darin, den er- 

35 si en Schaltungsteil zumindest zeit weise mit einem Mikro- 
fon- oder Audioeingang des Camcorders zu verbindert und 
die Positionsdaten im wesentlichen synchron mit den Bild- 
daten auf mindestens einem Tonkanal des Camcorders auf- 
zuzeichnen, d. h. auf einer oder mehreren Tonspuren des 

4?> AufZeichnungsmediums. Mobile Gerate ^zur autornatischen 
Bestimmung der aktuellen geografischen Position wie z. B. 
GPS-Empfanger geben die Positionsdaten normalerweise in 
Fonn von digitalen Signalen aus, die entweder direkt. digital 
oder mittels Tonmodulation analog aufgezeichnet und spater 

45 durch die elektronische Schaltung ausgelesen werden kon- 



nen, 



. Wahrend Kameras mit. Mono- Ton aufzeichnung bei slan- 
diger Belegung des Tonkanals mit. GPS-Koordinaten keinen 
Ton mehr aufnehmen konnten, genugl bei Kameras rnitSte- 

50 reo-Tonaufzeichnung einer der beiden Stereokanale fiir eine 
kontinuierliche Aufzeichnung der GPS-Koordinaten. Der 
Tonkanal oder beide Tonkanale konnen trotz Aufzeichnung 
der GPS-Koordinaten fiir Tonaufzeichnuiigen zur Verfu'- 
gung stehen, wenn der Tonkanal jeweils nur kurzzeitig auf 

55 den GPS-Empfanger geschaltet wird, z. B. zwei Sekunden 
lang. Anschliefiend wird wieder die normale Tonaufzeich- 
nung durchgefuhrt. Dadurch wird ein fast storungsfreier Au- 
diobetrieb rnbglich. Die kurzzeitige Aufschaltung kann z. B. 
per Knopfdruck durch den Bediener (z. B, bei Betatigung 

60 des Aufnahmeknopfes der Kamera) T automatisch nach einer 
Wartezeit. nach dem Einschalten des Camcorders unoVoder 
selbsttatig in regelmaRigen Zeitabslanden durchgefuhrt wer- 
den. Da der Camcorder wahrend einer Aufnahrnephase in 
. bezug auf die erreichbare Ortsaullosung kamn bewegt wird, 

65 komuit man normalerweise mil einem Salz GPS-Koordina- 
icn pro Aufnahmephase aus. 

Die erreichbare Bandbreitc VMM zu, daB rcine GPS-Koor- 
dinaien tbenso haufig wie Bilder aufgezeichnet werden, yl- 
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ierdings nicht genau synchronisiert Normalerweise stort es 
wenig oder ist es nachtraglich leicht korrigierbar, wenn die 
Zuordnung der Koordinaten und der Karnerabildernicht ge- 
nau bildsynchron ist, sondern auf grand von rnangeirider 
Synchronisation oder geringer B andbreite urn wenige Bilder 5 
verschoben ist. 

Die Schaltung und gg£ das mobile (jerat zur Positipnsbe- 
stimmung wie z. B. ein GPS-Empfanger konnen durch die 
interne Stromversorgung des Camcorders mit Strom ver- 
sorgt werden. Vorzugsweise befinden sich eine GPS-An- 10 
tenne und ein. GPS-Empfanger, die auch. als ein integrator 
Baustein im Handel erhaltlich sind, zusammen mit der elek- 
tronischen Schaltung und einer Computer-Schnittstelle RS- 
232 dazwischen in einem kleinen Gehause. An diesem Ge- 
hause gibt es z, B. eine Zustandsanzeige fur die Empfangs- 15 
qualitat, Einstellelemente fur die Datenformate und -inhalte 
der auf die Tonspur geschriebenen Positionsdaten, einen 
Steckverbirider zur Verbindung mit dem Camcorder und ei- ■ 
nen Steckverbinder zur Verbindung mit der RS-232-Schnitt- 
slelle eines Computers, Eine Version fur professionelle An- 20 
wender unterstutzt Timecodes (zeitlich verteilte Codes) fur ' 
Audio- oder Timecodekanal wie VTTC (Vertical Internal 
Time Code), LTC (Longitudinal Time Code) von SMPTE • 
(Society of Motion Picture and Television Engineers) bzw, 
verschiedene Computer-Schnittstellen fur Ausgabe und 25 
DGPS (Differential-GPS). < 

Als mobile Gerate zur geografischen Positionsbestim- 
mung in Lange, Breite und .Hohe (absolut zum Erdmittel- 
punkt und Hohe zur Oberfl&che) eignen sich nicht nur GPS- 1 
Empfanger, worunter hier alle Bmpfanger fur GPS und/oder 30 
GLONASS sowie zukiinftig auch GNNS verstandeh wer- 
den, sondern auch andere Positionsbestimmungsgerate mit 
Funkverbindung zu mindestens drei bekannten Sender- oder 
Satelllitenpositionen und Laufzeitmessung. 

Grundsatzlicb ist dte*geografische Positionsbestimmung 35 
mogh'ch, wenn drei Fixpunkte bckannt. sind und aus der 
Laufzeit und derLichtgeschwihdigkeit, dieEntfernungeri der 
Fixpunkte berechnet. werden. Entsprechende Gerate basie- 
ren zum Beispiel auf der zukiinftig mogUchen Positionsbe- 
stimmung durch terrestrische Zellennetze, speziell <in der 40 
Mobjlfunktechnik. Derartige Gerate arbeiten mit hoheren 
Frequenzen (> 1 GHz) als GPS-Gerate und beziehen Satelli- 
tennetze auf niedrigeren Bahnen als das GPS-Systern ein. 
Damit werden eine Vielzahl von rnobilen elektronischen 
Geralen prinzipiell in die Lage versetzt, die Position lestzu- 45 
s tell en bzw, zu berechnen. 

Bei terrestrischen Funkzelien von Mobilfunknetzen, die 
auf digitalem Datenaustausch beruhen, besteht zusatzlich 
der Vorteil, daR die Positionen der mindestens drei Fix- 
punkte, namlich von in der Nahe liegenden Netzstellensta- 50 
tionen, exakt bekannt sind und sogar eine Punkt-zu-Punkt- 
Duplex-Datenverbindung besteht. Die Rechnerleistung z. B. 
eines Mobil r.elefons laRt geniigend Leistungsreserven fur die ■ 
notigen Berechnungen. In einem Mobilfunkgerat. sind sogar ■ 
die fur die Erfindung benotigten digitalen Landkarten spei- 55 
cherbar bzw. ubertragbar, und auf einern kleinen Bildschirrn 
des Mobiifunkgerats konnen Rouienvorschlage oder Rou- 
tenablaufe dargestellt werden. 

Als mobile Gerate zur geografischen Posil.ionsbest.im- 
mung kommen auch Mobilcomputer wie z. B. Palmtops in 60 
Betracht, die mit eineni Mobilfunkgerat verbunden sind 
oder einen geeigneten Funkempfanger enthalten. Auf so ei- 
nem Mobilcomputer kann auch das erfindungsgemaSe Da- 
len verarbekungsprogramm installierl. sein, so daft der An- 
wender die Erfindung bereils wahrend der Reise in vollem 65 
Unit ing nuizen kann. 

All rtiese bekannten und z'ukunliigen Systenie zur geogra- 
fischen Posirionsbestimmung werden im folgenden allge- 



mein als CiP-Sy steme bezeichnet, 

Ein erfindungsgemaBes System mit einem GPS-Empfan- 
ger umfafit in einer Weiterbildung der Erfindung auSerdem 
einen Empfanger fur terrestrisch (z. B. Uber das Mobilfunk:- 
netz) gefunkte GPS-Reiferenzdaten, der rnit dem mobilen 
Gerat verbunden ist. Dies erlaubt eine Differenzkorrektur 
der GPS-Koordinaten rnittels des bekannten DGPS (Diffe- 
rential-GPS) anhand der Referenzdaten, wobei eine beson- 
ders hohe Ortsgenauigkeit in der Gr58enordnung vori einem 
Meter erreicht wird. ALternativ kann eine solche Differenz 
korrektur durch spa' tere Nachbearbeitung der Posidonsdaten 
durchgefuhrt werden. Falls der Computer des Systeman- 
wenders iiber einen Kommunikationsanschlufi fur z. B. In- 
ternet verfiigt, kann das Datenverarljeitungsprogramm die 
benotigten Korrekturdaten z. von einem Server des Sy- 
stemherstellers abrufen und die DiiEferenzkorrektur selbst 
durchfuhren oder alternativ die Positionen und die Aufnah- 
mezeiten der Bilder an den Server senden, von dem es an- 
schlieJJend die korrigierten Daten zuriickerhalt. Empfohlene 
Standards fur die Differenzkorrektur sind z, B, beschrieben 
im Word- Wide- Web auf der Seite http://www.nav- 
cen.uscg.mil/policy/dgps/rtcml04/defaul.html vom 28. Juli 
1998. 

Zur Uberbriickurig von phasenweise unzureichendem 
Empfang von Sendern bzw. Satelliten, wie es z. B. in Ge- 
bauden der Fall sein kann, kann ein Gyro-Sensorsystem, das 
Beschleunigungssensoren auf elektromechanischer oder 
photoelektrischer (Laser-Gyro) Basis oder konventionell 
Kreisel enthalt, in den GPS-Empfanger integriert werden. 
Das Gyro-Sensorsystem stellt ein Inertialsystem dar, mit. 
dessen Hilfe- die Positionsbestimmung zwischenzeitlich 
weitergefuhrt werden kann. 

GemaB noch einer Weiterbildung der Erfindung umfaBt 
das System weiterhin einen elektronischen Kompass, der 
die Aufnahmerichtung von durch Bilddaten dargestellten 
Bildern oder Bildsequenzen erfafit und der entsprechende 
Richtungsdaten zusatzlich zu den Positionsdaten zusammen 
mit den Bilddaten aufzeichnet und/oder ubertragt, Der elek- 
tronische Kompass kann ein 2D-KompaB zur Erfassung der 
Himmelrichtung, in die das Kameraobjektiv wahrend der 
Aufnahme weist, oder ein 3-D-Kompai3 zur zusiitzlichen Er- 
fassung der Kameraneigung in bezug auf den Horizont. sein. 
Die Richtungsinformationen erleichtern die spatere Aus- 
wertung der aufgenommenen Bilder bzw. Bildsequenzen am 
Computer und ermoglichen nut2liche zusatzliche EfTekte. 

Die Positionssignale gebrauchlicher GPS-Empfanger ha- 
ben normalerweise die Form von seriellen Digitalsignalen, 
z. B, von NRZ(Non-Return-to-Zero)-Signalen. Es hat sich 
gezeigt, dal? der erste Schaltungsteil in diesem Fall lediglich 
eine Invertierung und Pegelwandlung an den seriellen Digi- 
talsignalen durchfuhren muR, damit die so gewonnenen pe- 
gelverminderten TTL-Signale unmittelbar auf der Tonspur 
eines votldigitalen Camcorders aufgezeich.net werden kon- 
nen.' Auf eine Invertierung kann sogar verzichtet werden, 
wobei die auf der Tonspur aufgezeichneten Daten allerdings 
keine Standard-TTL-Sigrjale mehr darstellen. Im Falle eines 
Camcorders mil analoger Aufzeichnung, der die hohen auf- 
tretenden Datenfrequenzen nicht ohne weiteres verarbeiten 
kann, werden die Signale zeitlich gedehnt, d, h. es wird ent- 
weder eine digitale Geschwindigkeitsumsetzung oder eine 
analoge Frequenzumsetzung durchgefuhrt. 

Im Falle eines GPS-Empfangers mit NRZ-Ausgangssi- 
gnalen, die Qber eine RS- 23 2-Schnitt.s telle computerlesbar 
sind, ist es zweckmaBig, wenn der zweite Schaltungsiejl 
beirn Auslesen der Positionsdaien die ursprimgliche NRZ- 
Signalform der seriellen Digilalsignale wiederherstellt. 

Dam it das Daten verarbeitungsprogra rum diese Informa- 
lionen unmittefbar verarbeiten kann ? ist es zweckmafiig, 
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wenn der GPS-Empfanger oder sonstige GP-Gerat die geo- 
grafischen Positionsdaten in einen standardisierten Format 
lief ext. Bin gebrauchliches format fur GP-Informationen ist 
der Codesatz NMEA-0183, beschrieben z,B, im Word-* 
Wide- Web auf der Seite http://www.rnarinesofl,com/Navi- 5 
gation/Technical/mse4.htnU vom 27. Juli 19Sf8. Gemafi der 
Erfindung konnen aber auch GP-Informationen von GP-Ge- 
raten aufgezeichnet bzw. iibertragen werden, die andere 
Standardformate und/oder proprietare Roh-Datenformate 
anbietem Im Falle von geratespezifischen Rohda,ten mufl 10 
das Datenverarbeitungsprogramm deren Interpretation 
durchfuhren, Oder der Hersteller des erfindungsgemafien Sy- 
stems bietet dies z. B. als Internet-Service an. 

Zu den GP-Informationen gehoren die folgenden Infer- 
mationen, die fur die Erfindung nicht samtlich benotigt wer- is 
den: Datum und Zeit in verschiedenen Zahlensysternen, Po- 
sitionsangaben in verschiedenen Kqordinatensystemen, An- 
gabe ob (difTerenz)korrigiert oder unkorrigiert, Anzahl und 
Nummern bzw. Bezeichnungen der empfangbaren und be- 
nutzten Satelliten oder Funkzeilen, HDOP (Horizontal Dilu- 20 
tion Of Precision = Gutewert der Langenbestimmung), 
VDOP (Horizontal Dilution Of Precision = Gutewert der 
Breitenbestimmung), GDOP (Geocenter Dilution Of Preci- 
sion = Gutewert der Bestimmung des Abstandes vom Erd- 
mittelpunkt), TDOP (Time Dilution Of Precision = Gute- 25 
wert der Zeitbestimmung), Hoheneinheit, Alter der Korrek- 
turangaben, Stationsangaben, Zeit der letzten Standortbe- 
stimmung, Priifsuinmen, Signalstarken, Angaben zur Sy- 
stem-Betriebsart, Angaben zur Abweichung zwischen GPS- 
und GLONASS bzw. GNSS-System, Betriebszustand der 3D 
Satelliten und Funkzeilen, der Empf anger und ggf. der Refe- 
renzempfanger, Fehlerangaben, Bereichsfehier- und Kor* 
rekturangaben (absolut oder als Giitewerte), Angaben zum 
Abstand vom Erdmittelpunkt, Synchrbnisationsangaben, 
Almanach- und Ephimeresinformationen der Satelliten, 35 
Richtungs- und Geschwindigkeitsangaben, Azimuth- und 
Elevationsangaben der Satelliten, Ereignismarkierungen, 
Wochen-, Tages- und Zeiteinheitenzahler in verschiedenen 
Zahlsystemen, Epochenangaben, Angaben zur Richtung 
zum magnetischen Nordpol, Zonenangaben, Angaben zum 40 
erzeugten Nachrichtenformat, Parameter- und Statusanga- 
ben. . - 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
das Datenverarbeitungsprogramm dafiir eingerichtet, an- 
hand der Aufnahmeorte von durch Bilddaten dargestellten 45 
Bildern oder Bildsequenzen eine bereiste Route auf der min- 
destens einen Landkarte auf dern Bildschirrn darzustellen 
und an oder neben der.bereist.cn Route ltegende Aufnahme- 
orte durch Symbole, Schrifteinblendungen oder - bei genii- 
gender Bildschirmauflosung - einzelne verkteinerte Bilder 50 
aus den Bildern oder Bildsequenzen anzuzeigem Wenn das 
System z. B. zuerst Symbole anzeigt, kann der Anwender 
bei der Nachbearbeitung einen Schriftzug oder ein ausge- 
wahlies Bild eingeben, der bzw, das das Symbol ersetzen 
soil, Durch Anklicken der Symbole oder dergleichen wer- xs 
den die dazu vorhandenen Bilder oder Filmsequenzen. in 
groBerem Fonnat angezeigt, oder es erscheint zuerst. ein 
Menu, in dem die Aufnahmeorte oder Bilder nach einstell- 
baren Kriterien aufgelistet. sind. Nach Wahl des Anwenders 
in Ubereinstirnmung mit der Bildschirmauflosung konnen 60 
mehrere Landkarten und' entsprechende Menus entweder 
nacheinander oder gemeinsam auf dern Bildschirrn ange- 
zeigt. werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung hat 
das Datenverarbeii.ungsprogcamni eine sogenannte Zoom- 65 
(unktion, d. h. der Anwender kann z. B. mil der Maus einen 
beliebigen Ausschnitr auf irgendeiner gerade auf dern Bild- 
schirrn angezeigt en Landkarte markieren, der anschlieftend 



Vergr66ert auf derii Bildschirrn angezeigt wird, wobei dieser 
Vorgang nach Belieben bzw, in Abhangigkeit von der Quali- 
ty des zur Verfiigung stehenden Kartenmaterials wiederholt 
werden kann. 

Vorzugsweise wifd zu Beginn, etwa nach dem Start des 
Datenverarbeitungsprogramms, eine digitaie Weltkarte auf 
dem Bildschirrn angezeigt, in die der Benutzter hineinzoo- 
men kann. Eine besonders zwecknulfiige Weltkarte hat die 
Form einer Parallelprojektion auf die Erdkugel, d, h, sie ent- 
spricht einer naturgetreuen Ansicht aus sehr grofier Entf er- 
nunfe, wobei der Anwender die Erdkugel z. B. mit Hilfe von 
Maus und Cursor virtuell drehen kann, bis der ihn interessie- 
rende Abschnitt der Erde nach vome weist 

In einer bevorzugten Ausfuhrangsforrn. der Erfindung ent- 
halt das Datenverarbeitungsprogramm ein Schnittprogramm 
oder kann es mit einem Schnittprograrnm zusammenarbei- 
ten, derart, daB aus mindestens einer vom Anwender ausge- 
wahlten Landkarte sowie aus vom Anwender ausgewahlten 
Bildern oder Bildsequenzen ein Film zur Aufzeichnung auf 
einem handelsiiblichen Videorecorder zusammengesetzt 
wird. 

Fur die erwahnte Differenzkorrektur der Positionsdaten 
im Rahmen einer extemen Nachbearbeitung kann das Da- 
tenverarbeitungsprogramm ein Kommunikationsprogramm 
enthalten oder mit einem Kommunikadonsprogramm zu- 
sammenarbeiten, derart, daB in Verbinduhg mit Bildern oder 
Bildsequenzen auf gezeichnete geografische Positionsdaten 

B. als elektronischePost versandt und die korrigierten Po- 
sitionsdaten wieder empfangen werden.. 

Der erste Schaltungsteil des erfindungsgemafien Systems, 
d. h. die elektronische Schaltung zur Aufzeichnung und/ 
oder Ubertragung von geografischen Positionsdaten, kann 
auf verschiedene Weise realisiert werden. ■ 

Eine besonders einfache Schaltung, die die Aufzeichnung 
von Positionsdaten, die durch serielle Digitalsignale darge- 
stellt werden, auf dem Tonkanal eines Camcorders ermog- 
licht, besteht gemali der Erfindung im w'esentlichen aus ei- 
nem Pegelwandler oder aus einem Signalirivertierer und ei- 
nem Pegelwandler. Eine solche Schaltung kann mit sehr ge- 
ringem Aufwand aus einer handelsublichen integrierten 
Schaltung in stromsparender CMOS-Technologie und eini- 
gen passiven elektronischen Bauelernenten aufgebaut wer- 
den. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform bildet die elek- 
tronische Schaltung zusammen mit einem mobilen Gerat zur 
autornadschen Bestimmung der aktuellen gepgrafischen Po- 
sition und zur Ausgabe von entsprechenden Positionsdaten,. 
z. B. einem GPS-Empfanger, ein kompaktes integrates Ge- 
rat, das nur drei elektrisch teitende Verbindungen zum Cam- 
corder aufweist, namlich einen Signal lei ter> einen Stromver- 
sorgungsleiter und einen Erdleiter. 

Der zweite. Schaltungsteil des erfindungsgemaBen Sy- 
stems, d. h, eine Schaltung zum Auslesen der Positionsdaten 
vom Tonkanal des Camcorders, stellt in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform die urspru'ngliche Signalform der seriel- 
len Digitalsignale wieder her. Diese Signalriickgewinnungs- 
schaltung kann ebenfalls auf relativ einfache Weise reali- 
siert werden. Die Signalruckgewinnungsschaltung kann ent- 
weder i in gleichen Gehause wie die Signalaufzeichnungs- 
schaitung, wobei zweckmaBigerweise eine Energiespar- 
schaltung zu ihrer Deakdvierung bei Nichtgebrauch vorge- 
sehen wird, oder in einem getrennten Gehause untergebracht 
sein, das der Systemanwender nicht mit auf Reisen nehmen 
muR, da die Signalruckgewinnungsschaltung nur zum Uber- 
spielen der Daten auf den Computer benotigt wird. 

Weil ere Moglichkeiten zur Speicherung bzw. Ubertra- 
gung der geografischen Positionsdaten auf andere Weise als 
auf dem Tonkanal eines Camcorders sind; 
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1 . kodiert im Bildriicklauf bei Video-Systemen (VTTC 

o. a.) 

2. kodiert im sichtbaren Bild bei Video-Systemen urid 
Still-Kainieras 

3. in der Kontrollspur bei VIdeo-Systemen 5 

4. per LTC auf der Tonspur 

5. per RCTC (Rewritable Time Code) von Sony Air 
Video8/Hi8 

6. in den bei digital aufzeichnenden Yideo-Kameras 
verwendeten digitalen Bild- und Tondaten (hier werden 10 
Bild- und Tonteile im Zeitmutiplexverfahren zeitlich 
versetzt aufgezeichnet). Diese. Kameras haben genug 
Datenbandbreite und Speicher fur eigene t dem Ah wen- 
dungszweck entsprechende Aufzeichnungsverfahren 
fur die Koordinaten und GP-Informationen und sogar 15 
fur Landkarten. 

7. in den bei Still- Kameras yerwendeten digitalen 
Speichermediem Beispielsweise sind Chip-Karten als 
Speicbermedium geeignet. 

8. in hybriden StiLl-Kameras nach dem APS-Verfah- 20 
ren, wie weiter oben erwahnt. 

Die GP-Aufzeichnung kann fortiaufend,auf ein Ereignis 
hin oder periodisch erfolgen. Zusatzlich konnen fortlau- 
fende Position snummern (und damit Szenen- und Bildnum- 25 
mem) aufgezeichnet werden. 

Die obigen Speichermogtichkeiten 1. bis 8. werden nach- 
folgend naher erlautert: 

Zu 1.: VTTC ist ein durch die SMPTE normiertes Verfah- 
ren zur Aufzeichnung von Stunden, Minuten, Sekunden und 30 
Frame-Nummer in jedem Frame (Vollbild) bei Analogvi- 
deoaufzeichnungs- und Ubertragungs verfahren. Hier ist ein 
Speicherbereich von 80 Bit in einer der Riicklaufzeilen des 
Fernsehbildes definiert. VTTC ist, also Teil'des unsichtbaren 
Fernsehbildes. Die 80 Bits sind in Timecode-Bits und User- 35 
Bits aufgeteilt. Entweder benutzt mar; den gesamten Bereich 
oder nur den User-Bit Bereich fiir die Koordinaten. Die Be- 
schrankung auf die User-Bits bietet zwar eine hohe Kompa- 
ribilitat mit vorhanden Geraten, aber nicht genug Platz fiir 
eine GP-Koordinate, so daB man eine GP-Nachricht auf 40 
mehrere Bilder verteilen muB. Fiir die Erfindung ist es 
zweckmaftig, einmai eine voile "Start-Koordinate" ijber 
mehrere Bilder zu verteilen, um dann in den folgenden User- 
Bits nur noch die relativen Abweichungen zu speichem. 
VITC wird bei Kameras aus dem Bereich Unterhalt.ungs- 45 
elektronik selten, ansonsten nur bei aufwendigen Studioka- 
meras als integrierte Funktion angebot.en. Aufwendige Vi- 
deonachbearbeitungsgerat.e konnen diesen Code nachtrag- 
Mch aufbringem 

Zu 2.: Im sichtbaren Bereich des Bildes konnen herstel- 50 
lerspezifisch einige Bereiche definiert werden, in denen die 
GP- Koordinaten und/oder GP-Informationen gespeichert^ 
werden konnen. Dieses Verfahren ist auBerdem bildsyn- 
chron. 

Zu 3.: In der Kontrollspur (CTL-Spur) bei VHS/SVHS- 55 
Kameras werden normalerweise parallel zu den Bilderfi 
Synchronsignale aufgezeichnet.. Mit. bekarinten Timecode- 
verfahren wie RAPID (einget.ragene Marke) o. a. werden die 
Kontrollsignale erbalten und mit. Timecode Infonnationen 
erganzt. DerTimecode ist ahnlich wie bei VITC, jedoch mit. 60 
50 Bits st.ru kt.uriert. und kann zumindest mit. Koordinaten- 
i.eildaten in den User-Bits belegt werden. Grundsatzlicb aber 
benotigt RAPID 50 Bilder, 2 Sekunden, fur einen Timecode. 
Das RAPED-Verfahren wird nur bei PAL- Verfahren benutzt, 
Durch die geringe Bandbreke wird die erfindungsgemalie 65 
Aufzeichnung bilduberl append und nichi bildsynchron. 

Zu 4.: LTC isi ebenfalls durch SMTE normiert und wird 
ifi einein Audio- oder Timeeode-Kunui auf einein Video- 



oder Audiorecorder geschrieben. Kann vor, wahrend oder 
nach dem Bespielen mit Videobildern aufgezeichnet wer- 
den. Kann nur beim Bewegen des Magnetbandes gelesen 
werden. 

Zu 5.: Ahnlich wie RAPID, aber bildgenau, wird bei der 
Schragspuraufzeichnung zwischen Videosignal und 
PCM(Pulse Code Modulation)-Ton aufgezeichnet: 

Zu 6.: Die digitale Speicherung, die sich bei Video-Ka- 
meras,mehr und mehr durchsetzt, bietet eine Vielzahl von 
Moglichkeiten, die digitalen GP-Daten als integrierte Funk- 
don der Kamera zu speichem urid digital an Computer, 
Schnittgerat oder Recorder zu iibertragen. Daten-Bandbreife 
ist ausreichend vorhanden. Im Handel gibt es bereits PC-Zu- 
satzkarten, mit denen die digitalen Ton- und Bilddaten in 
Echtzeit iibertragen werden konnen. 

Zu 7.: Bei digitalen Still-Kameras besteht bisher zwar 
keine Moglichkeit fiir den Anwender, von autien GP-Koor- 
dinaten bzw. GP-Informationen einflieflen zu lassen, geeig- 
nete AnschluBmoglichkeiten konnten aber friiher oder von 
den Herstellern vorgesehen werden. Digitale Still-Kameras 
komprimieren die Einzelbilder entweder verlustios oder ver- 
lustbehaftet mit geeigneten Kompressionsverfariren. Auf ih- 
ren digitalen Speichermedien (haufig PCMCIA-Speicher- 
karten, Standard fur Mini-PC-Schnittstelle) konnen die GP- 
Koordinaten bzw, GP-Informationen problemlos gespei- 
chert werden. 

Zu 8.: Eine Kombination von traditioneliem Film und ei- 
nem Magnetstreifen stellt APS dar. Auch auf diesem Ma- 
gnetstreifen konnten die GP-Koordinaten bzw. GP-Informa- 
tionen gespeichert werden, 

Allgemein geht es bei der Erfindung um die Zuordnung 
zwischen Positionsdaten bzw. GP-Informationen, bewegten 
oder stillen Bildem und Landkarten sowie um die Integra- 
tion bzw. Verarbeitung und Darstellung dieser Objekte auf 
einem Computer, wahlweise mit Video-Schnitt. Die Erfin- 
dung erleichtert durch Visualisierung der mit den GPS-Ko- 
ordinaten versehenen Landkarten die Beantwortung der 
Frage f wo die in Frage stehende Aufnahnrie entstanden ist.. 

Fiir den Transport des Film-, Bild-,, Ton-, GP r bzw. Korn- 
pass-Datenmaterials vom Aufnahmeort zur Bearbeitungs- 
station, d. h. zum Computer, wird einer der folgenden Uber- 
tragungswege bevorzugt: 

A) zeit.verset.zte Funkubertragung (Stapet-Datenuber- 
tragung) 

B) Funkubertragung in Echtzeit (Live-Dateniibertra- 
gung) 

C) zeitversetzte Ubertragung durch Transport, eines 
Speichermediums 

Welcher Ubertragungsweg gewahlt. wird, richtet sich im 
wesentlichen nach der Anwendung, fur den eine konkrete 
Ausgestaltung der Erfindung gedacht ist.' 

Anwendungen im profession ell en Bereich umfassen 
z, B.: 

1 

- Vor-Ort.-Report.agen unter zusatzlicher Einbezie- 
hung von Landkarten, bei denen Zeit ein wichtiger 
Faktor ist. Eine aktuelle Filmszene wird mit einem 
Ubertragungswagen (z. B. per SNG .Satellite News 
Gathering) direkt Iibertragen (Ubertragungsweg B)). 

- Mittels sogenann tern ENG f eine Art aktuelle Aquisi- 
tion, cjlie u. a. von derFfi. Panasonic im Rahmen eines 
DVCPRO genannten Systems angeboien wird, unter . 
zusatzlicher Binbeziehung von Landkarten, wobti eine 
Reportage in der Nahe des Aufnahmeortes moglicht. 
zeitnah komponiert/geschnitien und entweder per 'A), 
B) oder C) zur Nachbearbei lung/Sendung iibertragen 
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wird 

- Stationare Filrnschnittanwendungen mit oder ohne 
zusatzliche digitale Animationen zur Praparation von 

■ -primar per C) aufgenommenen Video-Filmen 

- • Anwendungen bei Unfallforschung, Polizei, Feuer- 5 
wehr, LJmweltschutz, Tourismuswertmng, Transport- 
unternehmen, Immobilienmaklernj Brancheninforma- 
tionsdiensten, Stadteplanung, Liternetdiensten, primar 
perC). 

- Infrarot- und ResUichtveretarkerkameras mit zeit- io 
versetzter Integration von Landkarten per A) oder C). 

- Einbeziehung von realen Bikjern ; und Filmsequen- 
. zen in die Produktion von virtuellen Welten per C). 

. 

Fur Anwendungen irn semiprofessionellen Bereich und 15 
im Bereich der Unterhaltungseiektronik kommt uberwie- 
gend der Ubertragungsweg Q in Frage. Die Positionen und 
Routen konnen nicht nur am heimischen Computer, sondem 
auch unterwegs z. B. auf einem Palmtop-Computer oder auf 
einem zur Positionsbestimmung verwendeten Mobiltelefon 20 
angezeigt werden. Ein solches Mobiltelefon kann auBerdem 
dazu dienen, sogenannte POI(Point Of Interest)-Anfragen 
abzusenden und die dazu erhalten Informationen anzuzei- 
gen. Solche Informationen sind z. B. Sehenswurdigkeiten, 
nachste Tankstelte mit geringstem Preis, Hotels, personal!- 25 
sierte StraJBenverkehrsinformationen, Stadte, Sehenswur- 
digkeiten, Kultur-, Monumenten-, Industrie- und Militarob- 
jekte, Baumbestande fur Baumkataster, StraBenverkehrs- 
schilder-i Brucken-, Tunnel- und sonstige Objektkoordina- 
ten, Lage von Schiffswracks und anderen Unterwasserob- 30 
jekten (unter Landkarten werden hier auch Seekarten und 
gemischte Karten verstanden), Naturphanomene wie z. B. ' 
Blitze, Flora, pauna, Astronomic, Wirbelstiirme, Katastro- 
phen. 

Geeignete digitale Landkarten fur das System stehen in 35 
groRer Zahl und in verschiedenen Formaten (z, B. als Biid-, 
Orts-, Raster- oder Vektorkartenmaterial) zur Verfugung. 
Geeignete Landkarten konnen zusammen mir dem Daten- 
verarbeitungsprogramm geliefert. werden, oder das Daten- 
yerarbeit.ungsprogramm kann z. B. auf Kartenmaterial aus 40 
gangigen Bildbearbeitungsprogrammen oder aus dem Inter- 
net, zugreifen, 

Der Computer bzw. das Datenverarbeitungsprogramm 
kann z. B. die folgenden Operationen an den vor Ort aufge- 
nominenen Koordinaten bzw. Aufnahmerichtungen und Bil- 45 
dern vornehmen: Aufnehmen bzw, Registrieren, Verarbeiten 
bzw. Bearbeiten und mit vorhandenen Orts-, Vektor- und 
Rasterinformationen kombinieren bzw, mischen, ohne Be- 
zug auf digitale Landkarten zusammen mit. anderen Daten 
visuaiisieren und speichem und mit Oris-, Raster- und/oder 50 
anderen Vekl.orkart.en und anderen Daten integrieren, visua- 
lisieren, speichem und ubertragen. 

Wie weiter oben bereits angesprochen, konnen die Karten 
dabei abwechselnd oder visuell gemischtzu den Stand- oder 
Laufbildem auf dem Bildschirm plaziert und benutzl. wer- 55 
den, und Kamerarouten- und Stationspunkte konnen mit auf 
realen Routen- und Wegvektoren basierenden Wegstrecken 
verbunden, abgeglichen, auf Speichermedien gespeicherl 
und visualisiert. werden. 

Wenn der Computer aus anderen Quellen stammende 60 
Ortspunkte, vStraBen-, Weg- ? Routen-, Plug und Schiffsrou- 
tenvektoren sowie Rasterkarteninformationen ruit Zusatzin- 
formationen zur Verfiigung hat, konnen d.iese Hlemente mit 
den vor Or* aufgenommenen Kamerakoordinaien kombi- 
niert, gcmischt, verarbeilet, ubertragen und/oder gespeichert 65 
werden. 

Niilzliche Zusatzinforrnaiionen sind z. H. folgende:: geo- 
re fere nxierb are physikalisdi-ttichnische In lor ma done n wiu 



absolute oder relative .Hone, Lange, Breite und Hone eines 
Objektes, Mengen-, Geschwindigkeits-, Richtungs-, Dichte- 
, Wichte-, MaBv MeB-, Seismik-, SchalU Alters-, Vegetati- 
ons-, Konzentrations-, Zustands-, Gewichts-, Strbmungs-, 
Abweichungs-, Temperatur-, Strahlungs-, Intensitats- t 
Grenz-, Nutzungs-, Statistik und Verlaufsinforrnationen. 
Administrative Angabeh zu Grenzverlaufen, Einteilungen, 
Zuordnungen, Klassifizierungen, kulturelle, sprachhche, 
ethnische und Bildungszuordnungen, Textliche Zusatzanga^ 
ben fur Sehenswiirdigkeiten und Attraktionen. Bild-, Ton- 
und Videosequenzem Symbole (sogenannte Icons), Picto- 
gtamme und Holograrnrne, Signatures Kodierte und unko- 
dierte Informationen. ' 

Digitale Rasterkarten in verschiedenen Koordinatensyste- 
men sind zur Zeit folgende: Hohenkarten, panchromatische 
Bilder, Rugluftbilder im sichtbaren Bereich, Satellitenbilder 
in. verschiedenen Frequenzbereichen, Radarbilder von Satel- 
liten, magnetoskopische Karten/Bilder, Flachennutzungs- 
karten, Vegetations-, Temperatur-, Brz-, Olvorkommens-, 
sonstige RohstofTkarten und -vorkommen und seismische 
Karten. 

Digitale Standort-/POI-Koordinaten in verschiedenen 
Koordinatensystemen beziehen sich zur Zeit auf Stadte, Se- 
henswurdigkeiten und viele andere Objekte, die weiter oben 
bereits aufgezahlt wurden. 

Digitale Vektorkarten in verschiedenen Koordinatensy- 
stemen sind zur Zeit folgende: Gebaude-, Grenz-, SchifFs-, 
StraRen-, Bahnlinien-, Gewasser- t RuB-, Wald-, Landwirt- 
schafts-, Nutzungs-, Vegetations-, Temperatur-, Erz- und 
Olvorkommen, sonstige RohstofTkarten und -vorkommen. 

Der Computer mufi hardwaremafiig iiber einen Eingangs- 
kanal fur kodierte GP-Informat.ionen z. B. iiber die RS-232- 
Schnittstelle oder iiber eine spezielle Hardwareeinrichtung 
zum Lesen der GP-Informationen aus dem Film und/oder 
zum Empfang uber die Ubertragungswege A) oderB) verfii- 
gen. AuRerdem mu6 der Computer iiber eine Bildfangschal- 
tung, Frame-Grabber oder Video-Capture genannt, fur ana- 
log aufgezeichnete Videofilme oder eine Bildf angschaltung 
fur digital aufgezeichnete Videofilme verfiigen. Im Falle ei- 
ner Bildfangschaltung fiir digital aufgezeichnete Videofilme 
konnen die GP-Infonnationen mit in dem digitalen Ton- 
/"Bilddatenstrom enthalten sein und somit dem Computer 
ohne einen speziellen Eingangskanal dafiir zuganglich sein. 

Die Software kann uber mindestens eine oder mehrere 
Funktionen und Daten aus folgendem verfiigen: 

- Prog ram m(e) zum Auslesen, Verarbeiten, Speichem 
(Spezialform sogenannt.es Datalogging), Georeferen- 
zieren (Informationen zu Koordinaten in Beziehung 
setzen) und ggf. Anzeigen der Kamerakoordinaten 
und/oder der sons t.i gen GP-Informationen (inclusive 
der Zeit, Zeirzonenberechnung, Weltzeirberechnung, 
Sornmer-, Winterzeiten etc.)^ Timecode- und/oder 
User- Bit- Aus wertung wahlweise auch ohne Landkar- 
ten 

- vorstehende Funktionen in Verbindung rnit Raster- 
und/oder Vektor- und/oder Ort.skartendat.en und folgen- 
den weiteren Funktionen: 

- Aus vorhandenen Ortsdaten (z. B. Objekt.-, Stadte-, 
FluBnamen) und Vektordaten (z. B, Schiffs-, StraBen-, 
FluJ3- 7 Grenz- und Flugrouten) aiiswahlen und ohne ei- 
gene Koordinaten Andern, Hinzufiigen, Verarbeiten, 
Ubertragen und Speichem 

- iiber Koordinaten und Naherung von Koordinaten 
Orts- und Vektorin ( on nation en Auswahlen, Andern, 
Hinzufiigen, Verarbei<en, Ubertragen und Speichem 

Ubergabe der unkorrigierten Positionen, der Zeit der 
Position und weiteren (iP-infonnalionen iiber /.. B. In- 
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temet an den Systembersteller und Enlpfang der korr> 
gierten Daten 

- Einpfang von DGPS Informationen z, B. iiber.Inter- 
net und Differenzkorrektur der GP-Informationen 
durch Nachbearbeitung vor Ort 5 

- Objekte georeferenzieren 

- Aus vorhandenen digitalen Karten Berechnungen 
fur verschiedene Projektions-, Darstellungs- und Be- 
leuchtungsformen vornehmen 

- Verschiederie thematische Betrachtungs- und Daten- to 
ebenen erlauben (sogenannte Layer-Technik, z B. 
StraBen und Sehenswiirdigkeiten anschalten, Schienen 
und Busse t oder Hohenriefendarstellung aktivieren und 
Grenzen einzeichnen). Die Anzahl der Kombinationen 
wachst mit dem.Inhalt der digitalen Kartendaten und ist 15 
prinzipiell nur durch Speicher- und Leistungsresoureen 
des Computers begrenzt) 

- Zoom und Pan (Verschieben) 

- Die Datenelemente verschiedenartig sortieren/grup- 
pieren 20 

Karten transparent oder deckend iiber Bilder/Filmse- 
quenzeri legen 

- Kamerakoordinaten einspeichern und anzeigen 

- Neue Orts- oder Vektorkoordinaten manuell einge- 
ben und/oder bestehende Koordinaten andem oder dies 25 
programmgesteuert aus anderen Datenquellen durch- 
fuhren 

- Karten mit hartem Ubergang oder per sogenanntem 
Fading weich vor oder binter BildTFilmsequenzen ein- 
blenden . 30 

- Die Ergebnisse sotcber Funktionen auf analogen 
oder digitalen sequentiellen (linearen) Speichermedien 
(Videorecorder) oder nichtlinear auf digitalen Spei- 
cherfnedien abspeic hern und wieder laden . 

- Den Karten Texte und Daten zuordnen (Name der 35 
Sehenswiirdigkeit. oder des Ortes oder Kornmentare) 
und wahlweise solchen Objekten Audioinformationen 
{Sprache, Musik) oder Videoinformationen (Bild, 
Film) zuordnen, speichem und abspielen oder libertra- 
gen , 40 

- Karten drehen, spiegeln, dehnen, stauchen, transfior- 
mieren, verzerren, verscharfen, verfremden, umproji- 
zieren, kolorieren, mit anderen Daten, Tonen, Bildern, 
Filmen etc. Liberlagern oder durchmischen, visuell 
wabmehmbar verandem oder verbessern 45 

- Karten zu bewegten und/oder beleuchteten und/oder 
zu aninrierren Objekten machen (z;B. Projektion aui" 
die Erdkugel und dreheri, Sonnen/Mondstand andern) * 

- Manuell oder programmgesteuert Objektnamen 
bzw. -syinbole, Piktograrnme (Icons) in die Karte pro- 50 
jizieren, die anzeigen, daft bier Bilder, Filmsequenzen, 
Tone oder textile he In formation en abrufbar sind. Sol- 
che Syinbole laden oder erzeugen, modellieren, plazie- 
ren und speichem. Biltipunktkoordinaten oder die ver- 
schiedenen geografischen Koordinaten laden, veran- 55 
dem, anzeigen und speichem 

- Rout en- bzw. Posiiionshistorie speichem und anzei- 
gen, Routenvorschlage errechnen und anzeigen 

- Kunstliche (arithmetische-, virt.uelte-) Oberflachen 
(Text uren). oder reale Oberflachen aufbringen AO 

- Karten durch aneinanderhangen (Kacheln) kombi- 
nieren oder teilen 

- Karten durch verschiedene yerfabren (z. B: JPEG, 
MJPEG, Wavelet, CinePac. tndeo, Fraktal) verlustbe- 
haftet oder verlusifrei komprimieren und dekompri- 65 
miercn, laden, spejehern und Libertragen 

Ginernetze iibtirlagcrn 

Karlen und die obigen Kombinationen speichem. 



audiovisuell und/oder visuell abspielen, senden und 
libertragen 

- Ablauf-Scripte durch Makro-Sprache ermoglichen 
(sogenannte Batch- oder Stapelverarbeitung), Virfeore- 
corder/Karnera steuerm Videomaterial auf dem Com- 
puter ablaufen lassen, Kleinausschnitte (sogenannte 
Thumbnails) speichem, andern und anzeigen 

- Generalisieren von Vektbr- und Ortsdaten mit/ohne 
maflstabsimgetreuer (iibertrieben vergrciBerter) Form, 
z. B. Hauser und Berge als groBe Symbole oder Icons 
darstellen 

- Berechnen/Abschatzen der Position einer vorgege- 
beneh Route aus dem Zeitablauf (Nach einer Flug- 
stunde tiber den Atlahtik bin ich hier gewesen, kein 
GP-Bmpfang) ^ 

- Exakte Positionierung einer GP-Koordinate in einer 
geringer aufgelosten Karte (z. B, Weltkarte in 1-km 
Auflosung, dann innerhalb des Kilometers positionie- 
ren) 

- Ergebnisse mischen, abspielen, ausdrucken, expor- 
tieren und iibertragen. Verkehrinformationen integrie- 
ren (Staus, VerkehrsfluB, Unfallorte, Parkinforrnatio- 
nen, Park & Ride-Informationen, Strafienzustande, 
Wetter, Verkehrsdichte etc.). Fahr- und Flugsimulatio- 
nen durch Abspeichem und Abspielen von realen Bil- 
dern und/oder Videosequenzen mit oder ohne gleich- 
zeitige Anzeige einer Karte .und/oder gleichzeitige Dar- 
stellung von kiinstlichen Szenen durchruhren (Primar 
Bahn-, Schiffs- und StraBenfahrten oder Flugfiime) 

- Den Export und die Ubertragung von Daten konform 
zu OGC-Standards ausfuhren (OGC = Open GIS Con- 
sortium, GIS = Geografische Informations S ysteme) 

- Glattung der durch die Kamera aufgenommenen GP- 
Koordinaten 

- Durch Positionierung eines Bildschirmzeigers 
(Maus/Cursor) Objektangaben wie Reisename (z. B. 
Urlaub 1996 in Mallorca), Datum und Uhrzeit anzei- 
gen. Desgleichen fiir Teilabschnitte einer Reise (Aus- 
flug von Los Angeles zum Grand Canyon) 

- Anzeige der Karten in dreidirnensionaler Form unter 
Verwendurig von Hohenangaben des Gelandes und/ 
oder der Gebaude 

- Innengrundrisse von Gebauden. in den Karten inte- 
grieren, urn z. B. die Aufnahmen in einem Museum 
oder in einer Sehenswiirdigkeit. in dem Grundriss zu 
positionieren (jedoch ohne GPS-Unterstutzung) 

- Satelliten- und Flugbildkarten in die Karten mischen 
und/oder Uberlagern 

- Teilabschnitte einer Reise mit. Text- und Attributan- 
gaben (Rugstart, Zwischenlandung, Taxi-, Busfahrt, 
Schiffspassage, Start, Stop, Pause) versehen und als 
Datenbankobjekte speichem und z. B. mit unterschied- 
lichen Farben verarbeiten. 

Weitere Merkmale und Vort.eile der Erfindiing ergeben 
sicb aus den Unteranspruchen und aus der folgenden Be- 
schreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand der Zeich- 
nungen. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ubersicht iiber ein System zur 
Verarbeitung von GPS -Daten und Bildem, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Teils des Systems von 
Fig/1, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines' weiteren Teils des Sy- 
stems von Fig; 1 , 

Fig. 4 einen SchaltpJan eines Schaltungsteils in Fig, 2, 
Fig, 5 einen Schaltplan eines Schall.ungsl.eils in Fig. 3, 
und 

Fig. 6 ein Beispiel fur eine Bildscliirnianzeige an eineni 
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Computer zur Illustration einer Urlaubsreise. 

Die in Fig, 1 gezeigte Anordnung umfaflt einen handels- 
ublichen Camcorder 1, einen GPS-Bmpfanger 2 mit einer 
dazugehorigefl Antenne 3, die eine integrate Baugruppe 4 
sein konnen, eine elektronische Schaltung 5, die die vom 5 
GPS-Empfanger 2' erzeugten .GPS-Daten ernpfangt und in 
eine zur gemeirisarnen Aufzeichnung und/oder t)bertragung 
mit Eiilddaten : geeignete Form umwandelt, und wahlweise 
einen feadioempfanger 6 furReferenzsignale, die vom GPS- 
Empfanger 2 zugefuhrt werden, zur sofortigen oder spateren 10 
Differenzkorrektur der empfangenen Roh-GPS-Daten. 

Die. obigen Bestandteile der Anordnung sind samtlich 
transportabel, wobei der GPS-Empfanger 2, die GPS-An- 
tenne 3, die elektronische Schaltung .5 und ggf der Radio- 
empfanger 6 in einem gemeinsamen kleinen Gehause einge- 15 
baut sein konnen, das am Camcorder 1 befestigt werden 
kanm Ein dreiadriges Verbindungskabel zum Camcorder 1 
enthalt einen Stromversorgungsleiter 7, uber den der GPS- 
Empfanger 2 und die ubrigen Baugruppen (deren Verbin- 
dungen sind nicht gezeigt) mit einer intemen Spannungs- 20 
quelle des Camcorders 1 verbunden sind, einen Signalleiter 
8, der eirien Datenausgang der Schaltung 5 mit einem Mi- 
krofoneingang 9 des Camcorders 1 verbindet, und einen ge- 
meinsamen Erdleiter (in Fig. 1 .nicht gezeigt). Palls der 
Camcorder Uber einen Audioeingang furTonsignale von an- 25 
deren Signalquellen als einem Mikrofon verfUgt, kann die- 
ser anstelle des Mikrofoneingangs 9 verwendet werden, wo- 
bei ggf. die weiter unten beschriebene Pegelwandlung ent- 
sprechend anzupassen ist. Der Mikrofoneingang 9 des Cam- 
corders 1 oder ggf. dessen Audioeingang kann mit einem 30 
nicht gezeigten Umschalfer verbunden sein, uber den ihm 
wahlweise GPS-Daten vom GPS-Empfanger 2 oder Tonsi- " 
gnale eines nicht gezeigten Mikrofons zugefuhrt. werden 
konnen. 

Die in Fig, 1 gezeigte Anordnung umfaBt weiterhin einen 35 
stationaren Teil, der in Fig* 1 durch eine strichpunktierte Li- 
nie von den obigen Bestandteilen getrennt. eingezeichnet. ist. 
Der stationare Teil umfafit einen Personalcomputer 10, der 
unter anderem mit einer RS-232-Schnit.t.stelle (in Fig. 1 
nicht. gezeigt) und mit einer Bildfangschakung 11 ausgerti- 40 
st.et. sowie mit einem Grafikbildschirrn 12 verbunden ist. Der 
Person aleompurer 10 kann auf eine interne oder externe Da- 
tenbank 13 fur Landkarten und Orte zugrei fen. Die Bild- 
fangschaltung 11 ist zum Beispiel Teil einer handelsubli- 
chen Sleckkarte fur Videoschnitt, und die dazugehorige 45 
Software kann auf einen Speicherbereich 14 fur Filmda* 
teien, die kurzere Bildsequenzen oder sogenannte Clips 
sind, und auf einen bandelsubliehen Videorecorder 15 zum 
Speichern von langeren Filmen zugreifen. 

Die elektronische Schaltung 5 des mobilen Toils der An- 5(> 
ordnung hat einen weiteren Ausgang, der uber ein Verbin- 
dungskabel 16 mit der RS-232-SchnittsteLle des Personal- 
computers 10 verbunden werden kann. 

Der mobile Teil links von der strichpunkliert.en Line wird 
auf Reisen oder anderweitig unterwegs mitgefuhrt.. Vor oder 55 
wahrend Filmaufnabmen mit. dem Camcorder 1 werden die 
vom GPS-Ernpfanger 2 gelieferten GPS-Daten der momen- 
tanen geografischen Position einschlieRlich der entspre- 
chenden Zeiten parallel zu den Bildern auf dem Ton k anal 
des Camcorders 1 aufgezeichnet. 60 

Sparer wird der weitere Ausgang der elektronischen 
.Schaltung 5 mil dem Personal computer 10 verbunden und 
wird ein Videoausgang 17 des Camcorders 1 tint der Bild- 
fangschakung 11 verbunden. Der Personalconipuier 1 liest 
die gespeicherten GPS-Daleri und Zeiten mitte'ls der Schal- 65 
tung 5 a us dem Camcorder 1 aus, selzt. die Positioned zu dc- 
nen es Bjlder gibt, in eine auf dem Grafikbildschirrn 12 an- 
gezcigtc Landkarle, indent cr dicst; Posiiionen B. mit 



Symbdlen markiert, und er kann aus den Positionen und Zei- 
ten und ggf, vorgegebenen Verkehrswegen die Reiseroute 
berechrieh und ebenfalls anzeigen. Diese urid weitere Funk- 
tionen, die ein geeignetes Datenverarbeitungsprogranun 
durchfuhren kann, wurden weiter oben beschrieben bzw, 
werden spater nrch beschrieben. 

Wahrend die Datenbandbreite eines volldigitalen Cam- 
corders 1 ausreicht, mn die GPS-Daten im Anschlufi an die 
Signalumformung, die weiter unten irn Detail beschrieben 
wird, unmittelbar auf der Tonspur des Aufzeichnurigsmedi- 
ums aufzuzeichnen, werden bei einern Camcorder mit anar 
loger Aufzeichnung die elektronische Schaltung 5 und der 
Camcorder 1 nicht direkt uber den Signalleiter 8, sondefn 
uber eine weitere elektronische Schaltung 18 zur zeitlichen 
Dehnung der Daten oder Signale mjteinander verbunden. 
Die Schaltung 18, die auch in die Schaltung 5 integriert sein 
kann, ftihrt entweder eine digitale Geschwindigkeitsumset- 
2ung oder eine analoge Frequenzumsetzung an den Daten 
bzw. Signalen durch, urn die Bandbreite der GPS-Daten an 
die Aufzeichnungsbandbreite des Camcorders 1 anzupas- 
sen, " 

Fig. 2, in der gleiche Bestandteile wie in Fig* 1 mit glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet sind, zeigt ein Blockschalt- 
bild des zur Aufzeichnung der GPS-Daten auf dem Camcor- 
der 1 dienenden Teils 19 der elektronischeri Schaltung 5, der 
mit einer gestrichelten Linie umrahmt ist: 
, Der GPS -Empfknger 2 gib t die GPS-Daten in NRZ-Form 
uber eine asynchrone RS-232-Schnitts telle als ASCII ab 
(z. B. mit 9600. oder 4800 bps), haufig im Format I^TMEA 
0183. Die GPS-Daten werden einem Signalumsetzer 20 zu-. 
gefuhrt, der die Daten in die TTL-Form umsetzt, die in be- 
zug auf die NRZ-Form inverse und bezuglich Erde verschie- 
dene Zustandspegel hat. Nach einer weiteren Pegelvermin- 
derung in einem Signaldampfungsglied 21 werden die GPS- 
Daten unmittelbar dem Mikrofoneingang 9 des Camcorders 

1 zugefuhrt. 

Unterhalb der verschiedenen Leitungsabschniue in der 
Kette vom GPS-Empfanger 2 uber den Signalumset.zer 20 
und das Signaldampfungsglied 21 zurn Camcorder 1 in Fig. 

2 sind die jeweils iibertragenen Signalformen einer beispiel- 
haften Bitfolge " 101 10" eingezeichnet, die bitgetreu an den 
Camcorder ! ubertragen wird, wie man in der Figur erkennt. 

Wahlweise ist ein Radioempfanger 6 fur Referenzsignale 
vorgesehen, der eine eigene Ant.enne22 hat. und dessen Aus- 
gangssignal dem GPS-Empfanger 2 uber eirje RS-232- 
Schnittstelle oder dergleichen im Standardformat RTCM fur 
Differenfial-GP oder einem anderen geeigneten Format, zu- 
gefuhrt wird. 

£ls weitere Option kann ein elektronischer 2D- oder ^D- 
Kompass 23 vorgesehen sein, der die Himmelsrichtung, in 
die das Kameraobjektiv weist, und im dreidimensionalen 
FaLl auBe.rdem die Kameraneigung erfaBL Da eine einzelne 
GPS-Datennachricht eine bestimmte Lange innerhalb der 
tibertragungsbandbreite nicht ubersteigr. und z. B. einmal 
pro Sekunde eine Nachricbl uben.ragen Wird, enfslehen 
Leerlaufzetten auf der Schni Us telle. Die Kompassdaten, die 
sehr kunr. sind, konnen in diesen Pausen einfach als kurzer 
Datensatz nach der GB-Ubert.ragung in dieSchniUstelleein- 
gefiigt werden. Zu diesem Zweck kann der Konipass 23 ei- 
nen speziellen Schattungstei! haben, der einen Leerlauf enl- 
deckl. und sodann seine eigenen Richtungsdaten anhangl.' 
(entweder auf RS-232-Ebene, wie in Fig/ 2 eingezeichnet, 
oder auf TfL-Ebene), urn die Richtungsdaten /usarnmen 
mit. den GPS-Daten auf dem Magnelband des Camcorders 1 
aufzuzeichnen. 

Strom versorgung sans c hi iisse des GPS-EmpI angers 2, 
ggf des Radioempfangers 6 und des clektronischen Korn- 
passes 23 sowic des Schalc.ungsieils'19 konnen iiber einen 
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Umschaiter 24 wahlweise mit einern positiven Anschlufi 25 
der internen Spannungsquelle des Camcorders 1 (haufig + 
5 V) oder mit einer Fremdspannungsquelle 26 verbunden 
werden. Die Ruckleitung des Versorgungsstroms erfolgt [ 
iiber eine geerdete koaxiale Abschirmuhg. 27 der Verbin- 5 
dungsleitung zwischen dem Schaltungsteil 19 und deni 
Camcorder 1; 

Fig* 3, in der gleiche Bestandteile wie in Fig* 1 und 2 mit 
gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind T zeigt ein Block- 
schaltbild des zur "Obertragung von auf dern Camcorder 1 to 
anfgezeichneten GPS-Daten an den Personalcomputer 10 
dienenden Tbils der elektronischen SchaLtung 5. Dieser Si- 
gnalruckgewirinungsteil kann entweder mit dem mobilen 
Schaltungsteil 19 integriert sein oder ein getrennter, statio- 
narer Baustein sein. Fur den oder die mobilen Schaltungs- 15 
teile istubrigens eine Stromsparschaltung zurDeaktivierung 
bei Nichtgebrauch zweckmaBig. 

Der Signalruckgewinnungsteil enthalt ein Impedanzan- 
paBglied 30, einen Verstarker 31, einen Impulsteiler 32, ei- 
nen Invertierer 33, einen Impulserzeuger 34, der z, B, ein 20 
Flip-Hop ist, und einen Signalumsetzer 35, der die GPS-Da- 
ten von der TTL-Form in die NRZ-Form umsetzt. All diese 
Bestandteile konnen uber einen Umschaiter 36 wahlweise 
vom AnschluR 25 der internen Spannungsquelle des Cam- 
corders 1 oder von einer Fremdspannungsquelle 37 mit 25 
Spannung versorgt werden. 

Ein Audioausgang 38 des Camcorders 1 liefert ein nied- 
rigpegeliges Ausgangssignal, das im Impedanzanpa'Bglied 

30 an den BezugspegeLQ V angepafit. wird. Der Verstarker 

31 und der Irnpulsteiier 32 erzeugen fur jede ansteigende 30 
Flanke dieses Signals einen positiven Impuls und fur jede 
abfallende Flanke einen negativen Impuls und daraus zwei 
parallele Signaiziige mil positiven Impuisen, die im Inver- 
tierer 33 invertiert und rechteckgeformt werden. Die beiden 
paraltelen Signale steuern den Impulserzeuger 34 an, der 35 
daraus entsprechende TTL-Irnpulse erzeugt. Nach Umset.-- 
zung in die NRZ-Form im Signalumsetzer 35 werden die 
GPS-Daten einer RS-232-Schniit.stelle 39 des Personalcom- 
puters 10 zugefiihrt. 

Unterhalb der verschiedenen Leitungsabschnitte in der 40 
Gliederkette vom Camcorder 1 zum Personalcomputer 10 in 
Fig. 3 sind die jeweils iiberlragenen Signalformen einer bei- 
spielhaften Bitfolge M l0ll0" eingezeichnet, die bitgetreu an 
den Camcorder 1 ubertragen wird. Man beach r.e, daft daitf 

AusgangssignaldesSignalruckgewinnungsteilsinFig,3 ge- 45 
nau die gleiche Form wie das Eingangssignal des Schal- 
tungsteils 19 in Fig. 2 hat. 

Wie in Fig. 3 schemafisch gezeigt, enthalt der Personal- 
computer 10 unter anderem die Bildfangschaltung 11, die 
mit dem Videoausgang 17 des Camcorders 1 verbunden ist. T 50 
die RS-232-Schnitt.steUe 39, Programme 40, Kartendaten 41 
und einen KommunikationsanschluR 42 z. B. fur Internet. 
Der KommunikationsanschluR 42 ermoglicht einen Daten- 
ausiausch mit einem externen Rechner 43 fur eine Dirre- 
renzkorrektur der GPS-Daten anhand von Referenzdaten 55 
durch Nachbearbeitung, falls der Personalcomputer 10 die 
Differenzkorrektur mangels Referenzdaten oder Software 1 
nicht selbst. dure hfuhren kann. 

Fig* 4 zeigl ein Bei spiel fur eine Detailausfuhrung des 
Schaltungsteils 19 von Fig. 2. Die GPS-Daten werden dem 60 
RS-232-Bingang eines CMOS-IC MAX 232 zugefuhn. 
Dessen Ausgang ist iiber einen Kondensator und ein Poten- 
tiometer als Signaldampfungsglied und notigenfails ein wei- 
leres RC-Glied mil dern Mikrolbneingang ("Mic") 9 des 
Camcorders I verbunden. fi5 

Kig. 5 zeigr ein Beispicl fur eine Detailausfuhrung des Si- 
gnalrCickgewinnungsteils von Fig. 3, der cin wenig avifwen- 
digcr ist als der Schajtungslcil 19. In Fig. 5 enlspriehi cin 



Operationsverstarker LM 324 dem ImpedanzanpaBglied 30 
(vgl Fig. 3), die nachfolgenden parallel angeordneten Ope- 
rationsverstarker entsprechen dem Verstarker 31 und dem 
Irnpulsteiier 32; der IC 7404 entspricht dern Invertierer 33, 
der IC 7474 entspricht dem Impulserzeuger 34 und der IC- 
MAX 232 ist so beschaltet, daB er den Signalumsetzer 35 
bildet. ' 

Anhand von Fig. 6 wird nun ein Beispiel fur die Darstelr 
lung und Bearbeitiing von wahrend einer Reise aufgenom- 
menen Bildem und GPS-Daten mittels eines entsprechenden 
Datenvei^eimngsprograrnms am Personalcomputer be- 
schrieben. Zuerst wird eine Weltkarte 44 angezeigt, in die- 
sem Beispiel in Form einer Parallelprojektion auf die Erdku- 
gel, die z. B. mittels Cursor und Maus in den auf der Welt- 
karte 44 eingezeichneten Pfeilrichturigen drehbar ist. Naeh- 
dem der Anwender den in Betracht kommenden Teil, hier 
Europa, nach vome gedreht hat und das Datenverarbeitungs- 
programm die auf dem Camcorder aufgezeichneten Daten 
gelesen und ausgewertet hat, erscheint eine bereiste Route 

45, hier fur einen Flug von Hannover in Deutschland nach 
Mallorca in Spanien, auf der Weltkarte 44. Die Reiseroute 
kann sich an vorgegebene Rugrouten aus vorhandenem 
Kartenmaterial halten und/oder es wird eine Kurve durch 
bekannte Start-, Ziel- und Streckenpunkte gelegt. 

Auf der Weltkarte 44 markiert der Anwender z. B. mit 
Cursor und Maus einen Ausschnitt um die Reiseroute 45 
herum, der auf eine weitere Aktion hin vergroBert angezeigt 
wird, und zwar in Fig* 6 rechts unterhalb der Weltkarte 44, 
die wahlweise weiterhin sichtbar bleiben kann. In der Ver- 
groBerung markiert das Datenverarbeitungsprogramm aus 
den Kamerakoordiriaten oder der Anwender den Startpunkt 
und den Zielpunkt "der Reise, zu denen Filmaufnahmen exi- 
stieren, mit Symbolen. Die Symbole konnen manuell oder 
automatisch aus einem im Computer gespeicherten Ortsver- 
zeichnis durch die eingezeichneten Schriftzuge fur die ent- 
sprechenden Orte ersetzt werden. In diesem Beispiel hat der 
Anwender auflerdem eingegeben, dafi die Stadt. Fulda iiber- 
flogen wurde, was zufallig wahrend des Fluges durchgesagt 
wurde. Somit hat man auch ohne laufend zu filmen und auch 
ohne GPS-Empfang die Moglichkeit, die Reiseroute naher 
zu spezirizieren. Die geografischen Koordinaten der Stadt 
Fulda entnimmt der Anwender oder das Datenverarbei- 
rungsprogramm dem Ortsverzeichnis. 

Anschliefiend wahlt der Anwender einen Kartenaus- 
schnitt. um den Zielpunkt herum und zoomt hinein, bis zu- 
satzlich zu den obigen Karten oder im AnschluR daran die 
Insel Mallorca vergroBert -auf dem Bildschirm angezeigt 
wird, in Fig. 6 unten eingezeichnet. Diese Karte enthalt gro- 
f^ere Details wie Fliisse, Isohypsen (Linien gleicher Hohe) 

46, einzeine Hohenangaben ("1445 m"), Verkehrswege, 
Stadte und Stadtenameh, Anhand der Aufnahrneorte- und - 
zeiten so wie der vom Anwender vorgegebencn Verkehrs- 
wege berechnet das Datenverarbeitungsprogramm den De- 
tailverlauf der Reiseroute, hier einen gestrichelt eingezeich- 
neten Abschnitt 47 fur die Busfahrt vom Flughafen zum Ho- 
tel und einen punktiert eingezeichneten Abschnitt 48 fur ei- 
nen Ausflug zur Inka-H6hle t In Gebieten, in denen sich das 
Datenverarbeitungsprogramm fur die Reiseroute nicht an 
vorhandene Verkehrswege halten kann oder soil, z. B. weil 
man durch eine nicht kartografierte Gegend gefahren ist, 
stellen die Isohypsen 46 vorteilhafte Zusatzinformationen 
zum Abgleich mit dem bei der Aufnahme gespeicherten Ab- 
stand zum Erdmittelpunkt dar, so daB das Daten verarbei- 
lungsprogramm die Reiseroute Treihandig" einzeichnen 
kann. 

Auf der gieichen Bildschirmoberrlachc wie in Fig. 6 f z. B. 
als Fenster. zwischen den Landkarten, oder auf einer neuen 
Bildschirmoberflache konnen auBcrdem Tabcllen angezeigt. 
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werden, in denen die wahrend der Reise entstandenen Ein- 
zelbild- oder Filmaufhahmen aufgelistet sind, fcusammen 
mit Daten wie.z. B. Dauer der jeweiligen Aufhahme, Orts- 
name, Datum, Zeit, geografische Lange and Breite, geogra- 
fischc H6he t Himmelsrichtuiig, in der die Aufnahme ent- 5 
standen 1st, Karneraneigung in bezug auf den Horizont, 
Spalten zum Eintragen von eigenen Informationen usw.. 
Daraus kann der Anwender eine Schnittliste fur einen voll- 
stSndigen Film zusammenstellen, in den zur Illustration 
auch die Karten einbezogen sind, und diesen Film auf den io 
Videorecorder 15 (Fig, 1) ausgeben. 

Patentanspriiche 

1. Elektronische Schaitung mit einem Eingang, der 15 
. geografische Positionsdaten. empfangt, die als serielle 

Digitalsignale codiert sind, und einem Ausgang, der 
die geogranschen Positionsdaten in Form von Signalen 
abgibt, die zur Aufzeichnung auf einem Tonkanal eines 
Camcorders geeignet sind, dadurch gekennzeichnet, 20 
dafl die elektronische Schaitung (19) im wesentlichetf 
aus einem Pegelwandler (20, 21) oder aus einem Signa- 
linvertierer (20) und einem Pegelwandler (20, 21) be- 
steht, der oder die lediglich eine Pegelwandlung und/ 
oder Invertierung an den seriellen Digitalsignalen 25 
durchfuhrt bzw. durchfiihren, urn die pegelgewandel- 
ten und/oder invertierten seriellen Digitalsignale so, 
wie sie sind, auf dem Tonkanal des Camcorders (1) auf- 
zuzeichnen. 

2. Elektronische Schaitung nach Anspruch 1 als Be- 30 
standteil eines Systems zum Auslesen und Verarbeiten 
von in dem Camcorder aufgezeichneten Biiddaten und 
geografischen Positionsdaten, das auBerdem ein Daten- 

. verarbeitungsprogramm enthalt, das dafur eingerichtet 
ist, mindestens eine digitale Landkarte auf einem Bild- 35 
schirm (12) anzuzeigen, die Aufnahmeorte von durch 
Biiddaten dargestellten Bildern oder Bildsequenzen 
auf der mindestens einen Landkarte anzuzeigen und bei 
Auswahi eines Aufnahnieortes durch den Anwender 
die dazugehorigen Bilder oder Bildsequenzen auf dem 40 
Bildschirm anzuzeigen, dadurch gekennzeichnet, daft 
die mindestens eine digitale Landkarte mindestens eine 
digitale Weltkarte (44) umfaBt, die in iFonn einer Paral- 
lelprojektion auf die Erdkugel angezeigt. wird, wobei 
die Erdkugel virtuell durch den Anwender drehbar ist. 45 

3. Elektronische Schaitung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Datenverarbeitungsprogramm 
ein Schnittprogramm enthalt oder mil einem Schnitt- 
programm zusarnmenarbeiter} kann, derart., dafi aus . 
mindestens einer yom Anwender ausgewahlten Land- 50 
karte (44) so wie aus voir Anwender ausgewahlten Bil- 
dem oder Bildsequenzen ein Film zur Aufzeichnung 
auf einem Videorecorder (15) zusammengesetzt. wird. 

4. Elektronische Schaitung nach Anspruch 2 oder 3, 

• dadurch gekennzeichnet., daft das Datenverarbeitungs- 55 
programm ein Kommumkationsprograrnm enthalt oder 
mit einem Kommnnikationsprogramni (42) zusarn- 
menarbeiten kann, derart, dafi aufgezeichnete geografi- 
sche Positionsdaten fur eine externe Difterenzkorrekl.ur 
versandt. und die korrigierten Positionsdaten wieder 60 
ernpfangen werden. 
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